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Principy udrzitelného rozvoje — spotreba
zdroju, vztah k dopravé

Udrzitelny rozvoj - takovy zplsob rozvoje, ktery uspokojuje potreby pritomnosti,
aniz by oslaboval moznosti budoucich generaci naplnovat jejich vlastni potreby. Jde
o rovnhovahu mezi tremi zakladnimi oblastmi naseho zivota — ekonomikou, socidlnimi
aspekty a Zivotnim prostredim, tak i rovnovahu mezi staty, riznymi spoleCenskymi
skupinami, dneskem a budoucnosti aj.

Moderni dopravni systém musi byt udrzitelny jak z hospodarského a socialniho, tak i
z ekologického hlediska.

e Diiraz na dlouhodobou stabilitu
e Respekt k limitiim ptirodnich zdroju
e Soucast globalni Agendy OSN 2030
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Pilire udrzitelného rozvoje

Environmentalni pilir:

* snizeni emisi sklenikovych plyntd o min. 55 % do roku 2030

* podpora obnovitelnych zdroji energie

e klimaticka neutralita do roku 2050

* ochrana biodiverzity a ekosystémU

* prechod na obéhové hospodarstvi (méné odpadu, vice recyklace)

Ekonomicky pilif:

* Podpora inovaci a zelenych technologii

» Udrzitelny prdmysl a energetickd ucinnost

* Investice do moderni infrastruktury

* Udrzitelna mobilita (elektromobilita, Zeleznice)
* Zelené financovani (taxonomy EU)

Socialni pilir:

* Snizovani nerovnosti a podpora socialni soudrznosti

* Kvalitni vzdélavani a rekvalifikace (digitalni a zelené dovednosti)

e Podpora zdravi a bezpeci obyvatel

e Udrzitelna mésta a kvalitni verejné sluzby

e Spravedliva transformace pro regiony zavislé na uhli 3
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Strategie udrzitelného rozvoje pro EU

Vychazi z ramce EU
» Zelend dohoda pro Evropu (The European Green Deal — strategicky dokument
evropské komise z roku 2019 pro prechod k udrzitelné ekonomice
- pravné nezavazny dokument
- regulace v oblastech emisnich limitQ, energetické ucinnosti, logistiky a
dodavatelskych retézc
- komplexni balicek opatreni pro energetiku, priimysl, dopravu,
zemédélstvi, finance
* Agenda 2030 — SDGs (Cile udrzitelného rozvoje)
* Fit for 55 — balic¢ek klimatickych opatreni (—55 % emisi do 2030)
 Obéhové hospodarstvi
e Strategie Biodiverzity 2030

Vize

Evropska unie usiluje o prosperujici, inkluzivni a klimaticky neutralni spole¢nost
zaloZzenou na obéhovém hospodarstvi, socialni soudrznosti a ochrané prirodnich
ekosystémU. Do roku 2050 ma byt EU globalnim lidrem v udrzitelnosti, inovacich a
zelené ekonomice.
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Strategie udrzitelného rozvoje pro EU

PILIR: Udrzitelna doprava a mobilita

Cile:

* Snizeni emisi z dopravy o 90 % do roku 2050
e Rozsiteni infrastruktury pro Cistou mobilitu

Klicova opatreni:

* Podpora elektromobility, vodik( a alternativnich paliv

* Rozvoj vysokorychlostni Zeleznice a presun prepravy ze silnic na
zeleznici, rozSireni multimodalni dopravy

» Zelena logistika a méstska mobilita (mikromobilita, MHD)
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Prvky Zelené dohody (ZD) pro Evropu - European Green Deal

Mobilizace vyzkumu a
/‘\ podpora inovaci
Transformace >
e , S ekonomiky EU pro Zivotni prostiedi bez toxickych
a¥ys Al By b T adritelnou latek diky ambicioznimu cil
klimatu pro roky 2030 a 2050 nulového znedi&téni
budoucnost

/

Dodavky cisté, dostupné a
bezpecné energie
|

Aktivizace prumyslu pro Cisté
obéhové hospodarstvi

\

Ochrana a obnova ekosystému a
biologické rozmanitosti

,0d zemédélce ke spotiebiteli’:
spravedlivy a zdravy potravinovy

Zelena
dohoda

pro Evropu
systém Setrny k Zivotnimu
prostiedi

Stavét a renovovat za Uucinného

: Urychleni prechodu k udrzitelné a
vyuzivani energie a zdroju

inteligentni mobilité

Nikdo nesmi zustat opomenut
(spravedlivy prechod)

Financovani transformace

EU jako evropsky
globalni lidr klimaticky
pakt

Zdroj: Zelend dohoda pro Evropu
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Strategické cile Zelené dohody (ZD) pro Evropu

ZD z roku 2019 navazuje na mezinarodné pravné zavaznou Pafizskou dohodu
z roku 2015, ke které se prihlasilo 193 zemi. Parizska dohoda deklaruje
udrzeni narustu primérné globalni teploty pod 2 °C a usili, aby narust teploty
neprekroCil 1,5 °C oproti hodnotam pred primyslovou revoluci

* Cil do 2030 — snizeni emisi sklenikovych plynt o 55 % oproti roku 1990
* Cil do 2040 — snizeni emisi 0 90 % (navrzeny cil se diskutuje)
* Cil do 2050 — dosazeni tzv. net-zero, tzn. klimatické neutrality (Cista nula),

tj. stat ¢i firma odstranuje z atmosféry stejné mnozstvi sklenikovych plyna,
jako do ovzdusi vypousti.

Zdroj: Zelena dohoda pro Evropu - Evropska komise



https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal_cs
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SVETOVE EMISE A ZAVAZKY K UHLIKOVE NEUTRALITE
87 % svétovych emisi CO, pochazi ze statl, které sméruji k uhlikové neutralité.

Mezinarodni
namorni a letecka
doprava 3,5 %

Emise statl se zavazkem
k uhlikové neutralité 87,3 %

Staty bez zavazku 9,2%

87 %

sveétovych emisi

Japonsko 3,1 % USA 137 %
Rusko 4.8 %

Indie 6,7 % EU-27 82 %

Ostatnich 99 stata 20,9 %
Cina 29,9 %

Zdroj: Svétové emise a zavazky k uhlikové neutralité



https://faktaoklimatu.cz/infografiky/emisni-zavazky
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Evropsky
klimaticky zakon

Pravné zavazuje EU dosahnout
klimatickych cild

Zelena dohoda 2021
pro Evropu

Strategicky dokument pro
naplnéni klimatickych cild
2019 Fit for 55

Legislativni baliGek opatfeni
k dosazeni cile pro rok 2030

2021-vyjednava se dosud

Zdroj: Co je Zelend dohoda pro Evropu?



https://faktaoklimatu.cz/explainery/zelena-dohoda-pro-evropu
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o BEBsSARUJIE
LEGISLATINV A FIT CASES B

¢ EMISNIi POVOLENKY

AMBICE S

e . " 5 Pokles emisi v sektorech
Snizeni celkovych emisi alespon i : "
0 55 % do roku 2030. g energetiky a prumysiuo61%

: oproti roku 2005.

SDILENE USILI LESY A PUDA
Pokles emisi v sektorech dopravy, Cilem je pohltit 310 milionl tun
budov, zemédélstvi a odpadového CO2 emisi a vysazet 3 miliardy
hospodarstvi o 40 % oproti roku 2005. stromu.
OBNOVITELNE ZDROJE /\l USPORY ENERGIE
Podil obnovitelnych zdroji na 4 Uspory energie se zvy&i na 36 %.
konec&né spotrebé se zvysi na u

40 % do roku 2030.

Zdroj: Vse dulezité k Fit for 55. Co prinasi nova klimaticko-energeticka legislativa EU? | Centrum pro dopravu a
energetiku 10



https://www.cde-org.cz/cs/blog/vse-dulezite-k-fit-for-55-co-prinasi-nova-klimaticko-energeticka-legislativa-eu/1779
https://www.cde-org.cz/cs/blog/vse-dulezite-k-fit-for-55-co-prinasi-nova-klimaticko-energeticka-legislativa-eu/1779
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Balicek ,Fit for 55“ — smérem k udrzitelné
dopravé pro vsechny

* shizovani emisi CO,

o 55% sniZzeni emisi z nové prodanych osobnich automobilt do roku 2030
o 950% snizeni emisi z nové prodanych dodavek do roku 2030
o 0% emisi z novych vozu do roku 2035, tj. elektricka vozidla a s vyuzitim

vodikovych ¢lanku

* Infrastruktura pro nabijeni a plnéni ,,€istych* vozidel na kratké i dlouhé
trasy

« Systém EU pro obchodovani s emisnimi povolenkami (EU ETS) - rozsiri
se na namorni dopravu, noveé pro silniéni dopravu a paliva)

11
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FIT FOR 55: PREHLED OPATRENI

Revize EU ETS
ETS / Emissions Trading System

Sektory zahrnuté do Evropského
systému pro cbchodovani s emisemi
(EU ETS) maji snizovat emise rychleji,
konkrétné do roku 2030 dosahnout
snizeni 0 62 % oproti roku 2005
(dosavadnicil byl 43 %). Volné alokace
povolenek by mély byt

postupné nahrazovany mechanismem
CBAM a ukonéeny do roku 2034,

Rozsiteni EU ETS o silni¢ni
dopravu a budovy

0d roku 2027 vznikne doplfiujicl
systém pro obchodovani

s emisemi v silniéni dopravé

a v budovéch, do kterého budou
zahrnuti dodavatelé paliv na zacétku
dodavatelského fetézce (nikoli pfimo
domacnosti nebo uzivatelé silniéni
dopravy). Cilem je sniZit emise

v téchto sektorech o 43 % do roku
2030 (oproti 2005).

Revize smérnice o zdanéni
energie
ETD / Energy Taxation Directive

Cilem revize je vytvorit soulad mezi
zdanénim energie a klimatickymi cili
EU, odstranit nékteré zastaralé vyjimky
a celkové zjednodusit a zprehlednit
systém dani. Danové sazby maji byt
zaloZeny na energetickém obsahu
paliv a jejich vlivu na zivotni prostred!.
Leteckd a namorni paliva jiz nebudou
od dani osvobozena

VERZE 2023-06-28 LICENCE CC BY 4.0

Zahrnuti letecké a namorni
dopravy do EU ETS

Do EU ETS byly dosud zahrnuty lety

v ramci EU, nyni by vSak doSlo

i k zahrnuti mezinarodnich letd
evropskych aerolinek (prostfednic-
tvim mezindrodni schéma Corsia).

EU ETS ma také pokryvat 100 % emisi
z namofini dopravy uvnitf EU a 50 %
mezi EU a jinymi staty, s postupnym
nab&hem systému mezi lety 2024

a 2026.

Uhlikové vyrovnani na hranicich

CBAM / Carbon Border Adjustment
Mechanism

Dovozci cementu, hnojiv, oceli, hlinfku
a elektfiny (2 % import() budou nové
muset pii dovozu do EU nakoupit
CBAM certifikaty podle mnozstvi
sklenikovych plynd vypusténych pri
vyrobé danych komodit, a budou tak
stejné zatizeni poplatky za emise
jako ti, ktefi dané produkty vyrabéji
v EU

vice info na faktaoklimatu.cz/fit-for-55-opatreni

CiLE A REGULACE

Revize narizeni o sdileni asili
ESR / Effort Sharing Regulation

Stavebnictvi, doprava, zemédélstvi

a odpadové hospodarstvi nejsou
zahrnuty v EU ETS a zodpovédnost

za sniZovani emisi v téchto odvétvich
nesou jednotlivé staty. Dosud bylo
cilem snizit emise v téchto sektorech
0 29 %, nyni by staty mély sniZit emise
0 40 % do roku 2030 (oproti 2005).
Cile pro jednotlivé zemé se lisi a zavisi
na HDP na oscobu (pro CR jde o 26 %).

Revize smérnice o energetické
ucinnosti
EED / Energy Efficiency Directive

Revize klade diraz na energetické
uspory a nové stanovuje cil sniZit
spotiebu primarni energie o dalsich
11,7 % do roku 2030 (oproti
hodnotam v referenénim scénafi z
roku 2020). Také stanovuje povinng
ro¢ni Uspory 1,5 % kone¢né spotieby
(oproti dosud planovanym 0,8 %).

Lesni strategie EU

V soucasnosti je situace v lesnictvi

v jednotlivych statech velice odlisna,
cilem strategie je preklenuti rozdild,
koordinace na Urovni EU a véts!
soulad s klimatickou politikou.
Strategie usiluje o posileni adaptabili-
ty les( a schopnosti jejich pfirozené
obnovy, navrhuje finanéné motivovat
pro sprévce a vlastniky k udrZitelnému
hospodafeni a lépe chranit pralesy

a dali cenné ekosystémy.

Revize smérnice o obnovitelnych
zdrojich energie
RED / Renewable Energy Directive

Podil obnovitelnych zdrojl na spotfebé
energie v EU ma byt zvySen na 42,5 %,
pro CR to bude znamenat navyseni na
29-32 % (dosavadni cil byl 22 %).
Cilem je také transformace
energetického systému, aby dokazal
efektivné integrovat vetsi podil
obnovitelnych zdroju, véetné podpory
akumulace energie.

Revize narizeni o vyuzivani pidy
a lesnictvi LULUCF / Land Use,
Land Use Change and Forestry

Revize resi, jak zahrnout emise z vyuzi-
vani pldy a lesnictvi do emisnich cilG
EU a jednotlivych statd. Pro Cesko to
znamena zahrnuti emisi z rozpadu
smrkovych lesu, které v poslednich
letech zvy3uji emise CR o cca 5-7 %.
Déle revize hleda zpusoby, jak zvysit
kvalitu a mnozstvi lest a dalSich
prirodnich pohlcovaci uhliku.

Predpisy a normy pro snizovani
emisi z dopravy

Soubor obsahuje navrhy na snizovani
emisni intenzity dopravy technolo-
gicky neutrélnim zplsobem: revizi
norem emisi CO, pro automobilovou
dopravu (véetné zékazu prodeje aut

se spalovacimi motory po roce 2035),
predpisy k vytvareni infrastruktury

pro dobijeni nebo doplfiovani vediku

a iniciativy pro prechod na udrzitelngjsi
letecka a namorni paliva.

o Fakta
o klimatu

PODPURNA OPATRENI

Vznik Socialniho klimatického
fondu

Néktera trzni opatfeni mohou vést

k nedmeérnému dopadu na urcité skupiny
ve spolecnosti. Socialni klimaticky fond
posiluje solidaritu a umoznuje pfimou
podporu nizkopfijmovym doméacnos-
tem, uZivatelm dopravy a mikropod-
nikdm zasazenym obchodovanim

s emisemi v dopravé a ve stavebnictvi.
Fond bude financovan vynosy z aukei
novych emisnich povalenek.

Posileni Modernizaéniho fondu
a Inovacniho fondu

Modernizacni fond je program na
podporu modernizace energetiky

a zvySeni energetické Géinnosti, CR

z néj mlze v letech 2021-2030 vyuzit
vynosy z drazby 200 milionG emisnich
povolenek. Inovaéni fond usiluje

o podporu prilomovych inovaci
potfebnych k dosazeni klimatické
neutrality a jeho prostiedky by podle
ndvrhu byly navySeny také.

zdroj dat: Evropska komise
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KLIMATICKE CILE EU
v kontextu dosavadniho vyvoje emisi sklenikovych plynu

-32%
) (I)(t)o v roce 2020
"C0,eq oproti roku 1990 .55 %
4 000 l do roku 2030
oproti roku 1990
3000 Fraggzeneesene l
- . T -100 %
2000 = klimaticka neutralita
do roku 2050

1000 K T l

0 | | | | | 8 l

1990 2000 2010 2020 2030 2050

Zdroj: Infografika Fakta o klimatu



https://faktaoklimatu.cz/infografiky/emise-eu-vyvoj
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Vyzvy a problémy

* Energeticka bezpecnost (odklon od fosilnich paliv)
* Nerovnomeérna pripravenost clenskych statu

* Odpor vefejnosti vUci nékterym opatienim

» Geopolitické vlivy (konflikty, dodavatelské retézce)

* Vysoké naklady na transformaci

14
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Leave no one behind

Transformation 1

Education, gender
and inequality

Transformation 6

Digital revolution for
sustainable development

Transformation 2

Health, well-being
and demography

Transformation 5
Sustainable cities
and communities

Transformation 3

Energy decarbonization
and sustainable industry

Transformation 4

Sustainable food, land,
water and oceans

Circularity and decoupling

Zdroj: Cesko v SDG indexu obsadilo 8. misto. Nejvice ztraci v oblasti klimatickych opatfeni | Asociace 15

spolecenské odpovédnosti (A-CSR)



https://www.spolecenskaodpovednost.cz/cesko-v-sdg-indexu-obsadilo-8-misto-nejvice-ztraci-v-oblasti-klimatickych-opatreni/
https://www.spolecenskaodpovednost.cz/cesko-v-sdg-indexu-obsadilo-8-misto-nejvice-ztraci-v-oblasti-klimatickych-opatreni/
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Udrzitelna doprava

Co je udrzitelna doprava?

,Udrzitelna doprava a mobilita” (angl. sustainable transport/mobility) — takovy
zpUsob dopravy a prepravy, ktery je co nejSetrnéjsi k Zivotnimu prostredi, zaroven
dostupny, efektivni a socialné spravedlivy.

Proc je dllezita?

» Snhizeni emisi a znecisténi — minimalizovat emise sklenikovych plynd a Skodlivin
omezenim pouzivani aut na fosilni paliva a podpofit Cisté nebo nizkoemisni zplsoby
dopravy

« Podpora alternativnich forem dopravy — pési chize, jizda na kole, vefejna
doprava, sdilena mobilita (autobusy, vlaky, sdilena kola nebo kolobézky, car-sharing).

« ZlepSeni dostupnosti a spravedinosti mobility — zajistit, aby doprava byla
dostupna pro vSechny (bez ohledu na pfijem, vék, bydlisté), tedy podporovat
dostupnou vefejnou dopravu, infrastrukturu pro pe€si a cyklisty, a snizit zavislost na
individualnim autu.

« [Efektivita, komfort a kvalita zivota — snizit dopravni zacpy, hluk, znecisténi; zvysit
bezpecnost a pohodli cestovani; pfispét ke zdravi a lepSi kvalité zivota ve méstech.

* Dlouhodoba udrzitelnost (ekologicka, ekonomicka i socialni) — zajistit, aby
soucCasné dopravni potfeby byly uspokojeny, aniz by to ohrozilo moznosti budoucich

generaci.

Zdroj: Udrzitelna doprava — Udrzitelné Gstavy AVCR 16



https://sustainable.biomed.cas.cz/nase-projekty/udrzitelna-doprava/

2™ Green Transportation
er e pyramid

Walking

Bicycle

Public transport

Transport systems are major emitters Currently 95% of transport energy

of greenhouse gases, responsible for comes from petroleum. Energy is

23% of world energy-related GHG consumed inthe manufacture as well

emissions in 2004, with about three asthe use of vehicles, and is

quarters coming from road vehicles. embodied intransport infrastructure.

Source: Wikipedio.org

Get these slides & icons at www.infoDiagram.com
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obyvatelnost

h socialni a

ochrana . L
sivotnih ekonomicka
Zivotniho

prostiedi ekonomicky rozvoj; udrzitelné spravedlnost

vyuZivani dopravnich systému
k ekonomickému ristu

EKONOMIKA

llustrativni schéma udrzitelné dopravy

Zdroj: Udrzitelnd doprava — Enviwiki



https://www.enviwiki.cz/wiki/Udr%C5%BEiteln%C3%A1_doprava
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Poznamka: Data a poznatky o Zivotnim prostredi, v€etné emisi, zpracovava a poskytuje
Evropska agentura pro zZivotni prostredi (EEA).

https://www.eea.europa.eu/cs/themes/climate/highlights

gC0.e per pkm gC0.e per pkm
200 -
1 80 \
160 —
Passenger flights 160
140 —
120 passenger cars | <>
100 —
0 Buses and coaches [N 0
60 —
Maritime passenger_ &1
40
20 Passenger trains 33
0
2014 2015 2016 2017 2018 2018

Zdroj: Rail and waterborne — best for low-carbon motorised transport | Publications | European

Environment Agency (EEA)



https://www.eea.europa.eu/cs/themes/climate/highlights
https://www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/rail-and-waterborne-best-for-low-carbon-motorised-transport
https://www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/rail-and-waterborne-best-for-low-carbon-motorised-transport
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Hlavni principy udrzitelné dopravy

* Minimalizace negativnich dopadl (emise, hluk)
» Efektivni vyuziti energie a zdroju

* Podpora verejné a nemotorové dopravy

* Bezpecnost a dostupnost pro vsechny

Dopravni alternativy

Verejna doprava — autobusy, vlaky, tramvaje

Nemotorova doprava — chlize, cyklistika, kolobézky

Sdilena doprava — carsharing, ridesharing

Alternativni pohony — elektricka (BEV), hybridni vozidla (HEV) a Plag-in
hybridni vozidla (PHEV)

Alternativni paliva — biopaliva, synteticka paliva, CNG/LNG, LPG, HVO

20
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Energetické narocnosti ruznych typu pohonu
pro dopravni prostredky

HLEDISKO: ucinnost pohonu, spotfeba energie, prakticka naro¢nost

1. Motor s vnitfnim spalovanim ICE (Internal Combustion Engine) — benzin, nafta

Uéinnost premény energie: 20-35 % (u modernich dieselovych motor{ aZ 40 % pfi
optimalnich podminkach)

Spotireba energie: vysoka, zejména ve méstském provozu s ¢astym zastavovanim a
rozjezdy

Vyhody: dobre rozvinuta infrastruktura, rychlé tankovani, vysoky vykon

Nevyhody: vysoké ztraty energie na teplo, emise CO,, NOx, CxHy, PM a dalSich skodlivin

21
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2. Hybridni pohony (Hybrid Eelectric Vehicles — HEV, Plug-in Hybrid — PHEV)

. U&innost: vyssi nez ICE, zejména ve méstském provozu diky rekuperaci brzdné energie
. HEV: celkova Gcinnost cca 2540 %

. PHEV: pii1 kratkych trasach jen na elektiinu az 70—80 % uc¢innost elektrického pohonu

. Spotieba energie: nizsi nez u Cist¢ho ICE, zavisi na délce elektricke jizdy

. Vyhody: sniZeni spotteby paliva a emisi, rekuperace energie

. Nevyhody: vys$si ndklady na vozidlo, omezeny elektricky dojezd

HEV- kombinace elektromotoru a spalovaciho
motoru; spalovaci motor nemusi byt
mechanicky spojen s koly, tj. miize existovat
pouze jako generator el. energie. Spalovaci
motor tak miize pracovat ve svych optimalnich

Baterie otaCkach, pohanét elektromotory nebo dobijet
akumulatory. PHEV — musime nabijet pomoci
kabeli.

Hybridy a plug-in hybridy. Jak funguiji a ktery koupit? | AutoPalace

Elektromotor
22

Zdroj: Hybridni pohon - autolexicon.net



https://www.autolexicon.net/cs/articles/hybridni-pohon/
https://www.autopalace.cz/elektromobilita/hybridy/
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3. Elektromobily (Battery Electric Vehicles — BEV)

. U&innost: velmi vysoka — cca 70-90 % energie z baterie se vyuZije k pohybu
. Spotreba energie: 15-25 kWh /100 km u bézného osobniho auta

. Vyhody: nulové lokalni emise, vysoka ucinnost, nizkd udrzba

. Nevyhody: omezeny dojezd, doba nabijeni, hmotnost baterii

Elektricky motor preméni proud v baterii na mechanickou energii. Sklada se ze dvou
elektromagnetl — statoru a rotoru. Stator je fixni a generuje stale elektromagnetické
pole diky stejnosmérnému proudu. Rotor je pohybliva ¢ast, ktera se otaci a vytvari
magnetické pole se stfidavym proudem. Dva magnety se stfidavé pritahuji a odpuzuiji,
a tak se rotor otaci a pohani vozidlo.

Zdroj: Elektricka jizda | Jak elektromobil funguje |
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https://www.opel.cz/e-mobility/facts-advantages/technical-knowledge.html
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Power-control
unit

Charge inlet
(ACT00/200V)

Quick charge inlet
(DC)

Zdroj: AC / DC nabijeni, zjistéte jaky je rozdil.
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https://www.evexpert.cz/eshop/znalostni-centrum/ac-dc-nabijeni?srsltid=AfmBOorSnYJBETel0Z32mB1141TNCVrEKEbDlQXsrc0YEIlTxfJXaClI
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4. Palivové clanky (Fuel Cell Electric Vehicle — FCEV)

vozidlo vyrabi elektfinu chemickou reakci vodiku s kyslikem v palivovém clanku a
touto elektfinou pohani elektromotor

. Uéinnost: 40-60 % pfi premé&né vodiku na elektrickou energii, celkova Géinnost od
vyroby vodiku po pohon cca 20-25 %

. Spotreba energie: zavisi na zpUsobu vyroby vodiku (elektrolyza vs. reforming)
. Vyhody: rychlé tankovani, nulové lokalni emise, vhodné pro tézka vozidla

« Nevyhody: nizka ucinnost celého cyklu, infrastruktura vodiku slaba

Vnéjsi elektricky

obvod
ey g o Vodikovy palivovy clanek
porezn’ 4e— 49— porezn’ . 7 v/ 7 7 v v v .
elektroda ® 1 elektroda elektrochemické zarizeni, které pfeménuje
aNOTS L _ o b chemickou energii vodiku pfimo na
efektrolyt v. ;o -
kysiik {vodny roztok) vodik elektfinu, teplo a vodni paru bez spalovani.
45 [ 2H20 4 Probiha v ném fizena reakce vodiku s
l l T kyslikem.
- +
O™ "40H  4H ¥ +—2H,
+
|—> 4H.0 zdroj: Pro elektrotechniky — Zelené tahaky Vite, jak
1 . . s vy )
voda. | funguje palivovy ¢lanek:

{produkt spalovani) 25


https://www.proelektrotechniky.cz/vzdelavani/3.php
https://www.proelektrotechniky.cz/vzdelavani/3.php
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Shrnuti uc¢innosti klasickych a udrzitelnych pohont
pro dopravni prostredky

Pohon Uéinnost
Benzinovy motor 20-30 %
Dieselovy motor 25-40 %

Hybrid (HEV) 25-40 %
Plug-in hybrid (PHEV) 30-70 %
Elektromobil (BEV) 70-90 %
Vodik (FCEV) 40-60 %

Zdroj:

Hlavni vyhoda Hlavni nevyhoda

rychlé tankovani vysokeé ztraty tepla

vysSi ucinnost, dlouhy

emise NOx, PM
dojezd

nizsi spotfeba ve meésté vyssi cena

moznost jizdy na omezeny elektricky

elektrinu dojezd

velmi ucinny, Cisty dojezd a nabijeni

nizka ucinnost celého

rychlé tankovani
i cyklu

Hawkins, T. R., Singh, B., Majeau-Bettez, G., & Stremman, A. H. (2013). Comparative environmental life cycle
assessment of conventional and electric vehicles. Journal of Industrial Ecology, 17(1), 53—-64.

Felseghi, R. A., Filote, C., Falagar, B., & Socaciu, L. G. (2024). Performance, emissions and economic analyses of
hydrogen fuel cell vehicles. Renewable & Sustainable Energy Reviews, 196, 113944. 26
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Energetické narocnosti riznych druhu
alternativnich paliv pro dopravni prostredky

1. Biopaliva (bio-etanol, bio-diesel)
Uéinnost motoru: podobna jako u bé&Zného ICE — 20-35 %

Energeticka narocnost vyroby: vysokd, zalezi na typu suroviny a zplsobu
péstovani
Vyhody: potencialné uhlikové neutralni, mohou pouzit stavajici infrastrukturu

a motory

Nevyhody: konkurenéni tlak na zemédélskou ptidu, emise NOx a PM mohou
byt stale problém

Zdroj: Martins, J. (2020). Alternative Fuels for Internal
Combustion Engines: An overview. Energies, 13(16), 4086.
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2. Synteticka paliva (e-fuels)

e-kerosin, e-metan nebo e-metanol — vyrabéji se syntézou zachycenych emisi CO, a z H,,
vyrobeného pomoci obnovitelnych zdrojl elektfiny nebo elektfiny vyrabéné bez emisi
CO,. Tato paliva pfi spalovani v motoru uvolnuji CO, do atmosféry, avsak mnozstvi téchto
emisi se rovna mnozstvi, jaké bylo pri vyrobé paliva z atmosféry odCerpano, tzn. palivo je
z hlediska emisi CO, celkove neutralni.

. Ué&innost motoru: podobnd jako ICE — 20-35 %

. Energeticka narocnost vyroby: velmi vysoka, protoze vyroba paliva z CO;, a H,
vyzaduje hodné elektriny

. Vyhody: mUze fungovat se stavajicimi motory a tankovaci infrastrukturou, potencial
pro uhlikovou neutralitu

« Nevyhody: nizka celkova ucinnost, vysoka cena

Zdroj: Co vlastné jsou synteticka paliva? | autoweek.cz
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https://www.autoweek.cz/co-vlastne-jsou-synteticka-paliva
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3. CNG (stlaceny zemni plyn) a LNG (zkapalnény plyn)

B ok roste vyuZziti zemniho denik |
plynu v doprave

(v milionech metr( krychlovych CNG - stlaceny zemni plyn

. U&innost motoru: 25-35 % (CNG), za rok) Je len&i nez vzduch, pi

75,8 mil. m2 Uniku dojde k samovolnému
u LNG m&ie b\,/t Vyggl’ u téikvch (2018)—] odvétrani. PFi jeho spalovani
vozidel

jsou emise vyrazné nizsi nez
u benzinu i nafty a o desitky

procentnizsiinez u LPG.

LNG - zkapalnény zemni

. Spotreba energie: nizsi emise CO, plyn
[

e
nez benzin/diesel, nizsi obsah

Zabira asi trikrat mensi
objem nez CNG. Auta se
stejné velkou nadrzi tak
. . - dojedou témér trikrat dale.
energle Na ObJem - Pri delSi odstavce vozidla se
v3ak plyn odparuje.
. Vyhody: CistSi spalovani, nizsi LPG - kapalny ropny plyn
Vedlejsi produkt pri tézbé
. - L ot
emise PM a NOX 2,8 mil. m I a zpracovani ropy. Je tézsi

(2004) neZ vzduch, pFi tiniku se
=unill
-Illl

samovolné neodveétra,

. Nevyhody: infrastruktura omezena, 2004 2018 gggg;ozg"f;;zﬁ;av;:gggo
nizsi hustota energie, vyssi tlakové Pocet veFejnych CNG stanic  Podzemnich sardzt

(podle krajt)
nadrze o) B 34

+1 LNG |

L2y

34

Zdroj: Mate viz na plyn? Usetrite na dani i dalni¢ni znamce -
Denik.cz

ZDROJ: CESKY PLYNARENSKY SVAZ ~ FOTO: SHUTTERSTOCK


https://www.denik.cz/ekonomika/mate-vuz-na-plyn-usetrite-na-dani-i-dalnicni-znamce-20190809.html
https://www.denik.cz/ekonomika/mate-vuz-na-plyn-usetrite-na-dani-i-dalnicni-znamce-20190809.html
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4. LPG (propan-butan)

Automobily na zkapalnény ropny plyn LPG jsou ¢asto prestavéna z vozl na benzin
nebo naftu. LPG ma oktanové Cislo 100-110 v zavislosti na kvalité plynu. Motor tak
ma lepsSi a hladsi chod, je tissi a efektivnéjsi.

. Uéinnost motoru: podobna benzinu — 20-30 %

. Vyhody: nizsi emise nez benzin, relativné levné palivo

« Nevyhody: nizsi energeticka hustota, omezena infrastruktura

Zdroj:

Martins, J. (2020). Alternative Fuels for Internal Combustion Engines: An overview.
Energies, 13(16), 4086.

Al-Mohannadi, A. A,, Ertogral, K., & Erkoc, M. (2024). Alternative Fuels in Sustainable
Logistics — Applications, Challenges, and Solutions. Sustainability, 16(19), 8484. 30
DOI:10.3390/su16198484
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Stlaceny zemni plyn (CNG) nebo
zkapalnény ropny plyn (LPG)

Jak vyjdou ve vzajemném srovnhani?
& BOSCH

invented for life

CNG LPG
Prirodni metan Smeés propanu a butanu

tspora CO2
(srovnano s obdobnou benzinovou verzi)

Nizka cena paliva zname ...ale nizka cena upravy
Ze CNG se vyplati vozidla znamena, ze
pri velkém poctu LPG je lepssi pri
roé¢né najetych mensim poctu

kilometrda,... najetych kilometri.
CNG systémy jsou obvykle LPG systémy jsou pridany
instalovaneé jiz pfri vyrobé vétsinou v ramci prestavby

O S%o-

Bosch: Vozidla pohdanéna plynem: CNG neni LPG - MotoFocus.cz



https://motofocus.cz/vyrobci/4913,bosch-vozidla-pohanena-plynem-cng-neni-lpg
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5. HVO (hydrotreated vegetable oil)

Toto palivo se vyrabi povétsinou z pouzitych rostlinnych olejd, ale i Zivocisnych tuk( a
dalSich organickych zdroji. Primarné jde o biopalivo druhé generace, které dava nové
vyuziti odpadnim produktim.

Oxidacni stabilita HVO je vysoka a palivo lze mit v nadrzi nékolik let, aniz by degradovalo.
HVO i vyssi cetanové Cislo (70 misto 51 co ma bézna nafta), neobsahuje siru a aromatické
latky a ani uhlovodiky s vyssim bodem varu, které jsou problematické zejména u motor(
s filtry Castic pri jejich regeneraci, kdy se neodparuiji, ulpivaji na sténdach valce a jsou
smyvané do motorového oleje, ktery redi.

s
———

Kde natankujes palivo
7 ve , v HVO100 Diesel?
. Udinnost motoru: podobna nafté —

25-40 %

. Vyhody: kompatibilni s dieselovymi
motory, nizsi emise CO,

. Nevyhody: vyssi cena nez nafta

Zdroj: Porovnani paliva HVO s motorovou naftou |
Energie 21 - ¢asopis o obnovitelnych zdrojich energie

Zdroj: Facebook



https://energie21.cz/porovnani-kvality-paliva-hvo-s-motorovou-naftou/
https://energie21.cz/porovnani-kvality-paliva-hvo-s-motorovou-naftou/
https://www.facebook.com/100068868756579/photos/1056545863317696/
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Shrnuti ucinnosti alternativnich paliv pro dopravni
prostredky

Palivo Uéinnost motoru Hlavni vyhoda Hlavni nevyhoda

Biopaliva (bio-etanol, otencidlné uhlikové ., ,
- ( 20-35 % . vysoka narocnost vyroby

bio-diesel) neutralni
Synteticka paliva (e- 90-35 % lze pouzit stavajici nizka celkova ucinnost,
fuels) ° motory vysoka cena
oer nizSi hustota energie,
CNG/LNG 25-35 % nizsi emise CO, a PM ,
infrastruktura
LPG 20-30 % Cistéjsi nez benzin omezena infrastruktura

kompatibilni' s
25-40 % dieselovymi motory, vysSi cena nezZ nafta
nizsi emise CO,

HVO (hydrotreated
vegetable oil)

Zdroj: Vishnuram, P., Alagarsamy, S., Bajaj, M., Algahtani, M. & Khalid, M. (2025). A critical review on
alternative fuels for road transportation: Pollution mitigation, environment and economic perspective. Energy
Strategy Reviews, 61, Article 101894 33
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